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EXAMEN FINAL: PRIMERA PARTE

1. (4 puntos)
(a) Calcula la integral sobre [0, 7] de f(z) = sin®z cos® z.
(b) Justifica si es integrable la funcién f : [0,1] — R definida por f(1/n) = n, n > 1, y por
f(z) = 0 en el resto.
(c) Calcula la integral sobre todo el plano de la funcién f(z,y) = H—z%_'_—yg

(d) Calcula la longitud de la curva v C R* parametrizada por a(t) = (1,cost,sint,t), —1 <t < 2.

2. (2 puntos) Calcula la integral de la funcién f(z,y) = v/22 + 32 sobre el interior de la circunferencia
2,2
¢ +y° — 4y =0.

3. (2 punto) Halla ¢l volumen del recinto Q C R? interior a la esfera 22 + y2 + 22 = 4z y al cono

B4y =22

4. (2 puntos) Sea 7 C R? un arco de la cicloide a(t) = (t —sint, 1 — cost), 0 < t < 2.

(a) Halla la longitud de 7.
(b) Calcula la integral de F(z,y) = yi+ (1 — z)j sobre .

EXAMEN FINAL: SEGUNDA PARTE

1. (4 puntos)
(a) Sea Q = R2\ {(1,1)}, y F = (P,Q) un campo vectorial con ‘3—5 = % en 2. Sila integral
curvilinea de F sobre z2 + y? = 4 es 2, jcudnto vale la integral de F' sobre 22 + y2 = 1?
(b) Encuentra (analitica o graficamente), si existe, una sucesién de funciones continuas {f,} que
converge a una funcién continua f en [0, 1] para las que la integral no permuta con el limite.
(c) Calcula el radio y campo de convergencia de la serie de potencias Y oo o[1 — (—=1)"]z™.
(d) Siendo % 43" , (a, cos nx + by, sinnz) la serie de Fourier de la funcién f(z) = ¢/z en (—7, ),
calcula la suma de las series numéricas Y oo a2 y > oo 4 b2.

2. (2 puntos)

(a) Calcula la integral de F(z,y) = (2zy cos(m + z?), sin(m + z2)) sobre la curva y parametrizada
por a(t) = (t> —7t, /1), 0 < t < .

(b) Calcula la integral de F(z,y) = (2zy cos(m + 2?) — y, sin(r + z2) + z) sobre la circunferencia
z? 4+ y? = 1 orientada positivamente.

3. (2 puntos)

_ _nz?
— 1+nz-

(b) Halla el desarrollo en serie de potencias de la funcién f(z) = ﬁz centrada en z = 2, y

(a) Estudia la convergencia uniforme en [0, +00) de la sucesién de funciones f,(z)

calcula su campo de convergencia.

4. (2 puntos) Calcula la serie de Fourier de senos de la funcién f(z) = z, 0 < z < 7, y dibuja la
funcién suma en el intervalo [—3m, 37]. ;Cuél es el error cometido al sustituir la funcién por los
tres primeros términos no nulos de la serie obtenida?
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